Elektropneumatische Umformer
i/p-Umformer SAMSOMATIC-Typ 3913-0001

Bild 1 - i/p-Umformer Typ 3913-0001 mit Manometer und Montagewinkel
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Anwendung

Allgemeine Sicherheitshinweise!

Das Geréit darf nur von Fachpersonal, das mit der Montage, der Inbetrieb-
nahme und dem Betrieb dieses Produktes vertraut ist, montiert und in Betrieb
genommen werden.

Fachpersonal im Sinne dieser Einbau- und Bedienungsanleitung sind Perso-
nen, die auf Grund ihrer fachlichen Ausbi/dung, ihrer Kenntnisse und Erfah-
rungen sowie ihrer Kenntnisse der einschldgigen Normen die ihnen iibertra-
genen Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen kénnen.

Gefdhrdungen, die am Gerdt vom Stelldruck ausgehen kénnen, sind durch
geeignete Maf3nahmen zu verhindern.

Sachgemdfer Transport und fachgerechte Lagerung des Geréites werden vor-
ausgesetzt.

Das mit dem CE-Zeichen gekennzeichnete Geréit erfiillt die Anforderungen
der Richtlinie 94/9/EG und der Richtlinie 89/336/EWG.
Die Konformitéitserklirung steht auf Anforderung zur Verfigung.

Beschreibung

1.1 Anwendung

Die Gertite dienen zur Umformung eines
Gleichstromsignals in ein pneumatisches
Mess- und Stellsignal, insbesondere als Zwi-
schenglied zum Ubergang von elektrischen
Messeinrichtungen auf pneumatische Regler
oder von elektrischen Regeleinrichtungen auf
pneumatische Stellventile.

Der Eingang der Gerdte ist ein eingeprdgter
Gleichstrom von O bis 20 mA.

Der Ausgang ist ein pneumatisches Signal
von 0,1 bis 4,0 bar (1,5 bis 60 psi).

Pneumatischer Anschluss:
Va- 18 NPT
(Typ 3913-0001-0122010110000)

oder

1SO-228/1- G Vs
(Typ 3913-0001-0222010110000)
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Technische Daten

1.2 Technische Daten

Typ 3913-0001

0 bis 20 mA
Eingang Mindeststrom > 3,6 mA

Birdenspannung <6V (200 Q bei 20 mA <4 V)
Ausgang 0,1 bis 4,0 bar (1,5 bis 60 psi)

Luftlieferung (mit 2 m-
Schlauch 4 x 1 gemessen)

2,0 m*/h bei Ausgang 0,6 bar (8,7 psi)
2,5 m*/h bei Ausgang 1,2 bar (17,4 psi)

Hilfsenergie

Instrumentenluft mindestens 0,4 bar (5,8 psi) tber dem Stelldruckende,
maximal 4,5 bar (65 psi) ohne Vordruckregler

Energieverbrauch

0,08 ma>/h bei 1,4 bar (20 psi); 0,1 ma>/h bei 2,4 bar (35 psi)

Ubertragungsverhalten

Kennlinie: Ausgang linear zum Eingang

Hysterese

<0,3 % vom Endwert, hthere Genauigkeiten auf Anfrage

Kennlinienabweichung bei
Festpunkteinstellung

<1 % vom Endwert; hshere Genauigkeiten auf Anfrage

Einfluss in % vom Endwert

Hi|Fsenergie: 0,1%/0,1 bar"
Wechsellast, Ausfall der Hilfsenergie, Unterbrechung des Eingangs-
stromes < 0,3 %

Umgebungstemperafur:
Messanfang < 0,02 %/°C, Messspanne < 0,03 %/°C

Dynamisches Verhalten
(nach IEC 60770-1)

Grenzfrequenz: 5,3 Hz
Phasenverschiebung: -130°

Lageabhdngigkeit

(ggﬁgng%n\%?n Zl\nbau) max. 1 %; £0,3 % bei waagerechter Lage
Umgebungstemperatur —25 bis 70 °C

Schutzart (nach IEC 60529) |IP 65

Werkstoffe

Gehduse: Al-Druckguss, chromatiert, kunststoffbeschichtet, glasfaserver-
stiirktes Polyamid, andere Teile korrosionsfest

Gewicht

ca. 0,6 kg

1) gemessen bei mittlerem Ausgangsdruck
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1.3 Wirkungsweise

Das Gertit besteht aus einem i/p-Umformer-
Baustein und einem nachgeschalteten Volu-
menverstdrker.

Der zugefiihrte Gleichstrom i flief3t durch
die im Feld eines Permanentmagneten (3)
liegende Tauchspule (2). An dem Waage-
balken (1) wird die dem Strom proportiona-
le Kraft der Tauchspule gegen die Kraft des
Staudruckes ausgewogen, die der aus der
Diise (7) austretende Strahl an der Prallplat-
te (6) erzeugt.

Die Zuluft (SUPPLY 8) stromt in die untere
Kammer des Volumenverstarkers (8), wobei
ein durch die Membranstellung bestimmtes
Luftvolumen an der Kegelhiilse (9) vorbei

zum Ausgang (OUTPUT 36) des Gerdtes ge-

Wirkungsweise

Vergrdf3ert sich der Eingangsstrom und die
damit zusammenhéngende Kraft der Tauch-
spule, so ndhert sich die Prallplatte (6) der
Duse (7). Dadurch erhsht sich der Staudruck
und der sich vor der Drossel (8.2) bildende
Kaskadendruck pk. Dieser steigt so lange,
bis er dem Eingangsstrom entspricht.

Mit steigendem Kaskadendruck wird die
Membran (10) und die Kegelhilse (9) nach
unten gedriickt, so dass die anliegende
Hilfsenergie den Ausgangsdruck pa erhdht,
bis sich in den Membrankammern ein neuer
Gleichgewichtszustand einstellt.

Bei fallendem Kaskadendruck bewegt sich
die Membran nach oben und gibt die Kegel-
hilse frei, der Ausgangsdruck pa kann sich
durch die Kegelhilse hindurch iber die Ent-
[iftung (EXHAUST) bis zu einem neuen

langt. Gleichgewichtszustand abbauen.
1 Waagebalken -_—— =
2 Tauchspule 1 E ESAAAA[? :E 6
3 P h t 1
ermanentmagne ) | ~ N 5
4 Eingang |
5 Schiebeschalter 3 T X .
| I "i/p-Baustein
6 Prallplatte
7  Dise 4 |_
8  Volumenverstarker i %8 i !
8.2 Festdrossel 5 P
9 Kegelhilse
10 Membran h oS y 8
‘ = )
N
EXHAUST / _—]U 10
7 Iyl ey
OUTPUT 36 ‘ | A ®
N \
@_2 SUPPLY 8
\
GAUGE (36) L 9
Bild 2 - Wirkbild
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Einbau

2  Einbau
2.1 Montage

Der Umformer ist nach Bild 5 Abmessungen
zu befestigen.

Das Gerdt wird mit einem Montagewinkel
for Wandmontage aus Edelstahl 1.4301 ge-
liefert.

2.2 Einbaulage

Das Gerdt muss waagerecht mit Manometer
(oder Verschlussschraube) nach oben einge-
baut werden.

6 £B3913



Anschliisse

3  Anschlisse
3.1 Elektrischer Anschluss

2. Befestigungsschraube aus Stecker

Bei der elektrischen Installation herausziehen und Dichtgummi (5) ab-
sind die einschlégigen VDE-Vor- nehmen.
schriften und die Unfallverhiitungs-
vorschriften der Berufsgenossen-
schaft zu beachten.

3. Steckereinsatz (3) aus dem Steckerge-
hduse heraushebeln, dazu Schrauben-
dreher an der Aussparung (4) ansetzen.

4. Leitungen fir das Eingangssignal iber
Der elekirischer Anschluss erfolgt iiber einen die Verschraubung des Steckergehéuses
Winkelstecker nach DIN EN 175301-803 A. auf die mit 1 (+), 2 (-) gekennzeichneten
1. Befestigungsschraube (1) des Steckver- Klemmen des Einsatzes fihren und ver-
binders [6sen und Steckereinsatz (3) vom schrauben.
Stecksockel am Gehduse abziehen.

Befestigungsschraube
Steckergehduse
Einsatz

Aussparung
Dichtgummi
Kabelverschraubung

o~ LN~

Bild 3 - Anschlussbelegung am Steckverbinder
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Anschliisse

5. Einsatz so in das Steckergehduse ein-
schieben, dass die Verschraubung nach
der Montage des Steckverbinders in die
gewiinschte Richtung weist (das Stecker-
gehduse kann jeweils um 90° um den
Einsatz gedreht in dlle vier Richtungen
montiert werden.

6. Stecker am Gerdit aufstecken und mit Be-
festigungsschraube (1) festklemmen.

3.2 Pneumatischer Anschluss

Die Luftanschlisse Zuluft (SUPPLY 8) und
Ausgang (OUTPUT 36) sind als Bohrung mit
G V4 oder 4—18 NPT Gewinde ausgefiihrt.

Hinweis

Es kénnen die iiblichen Einschraubver-
schraubungen fiir Metallrohr oder Kunst-
stoffschlduche verwendet werden.

Bei der Verléngerung der Entliiftung durch
eine Rohrleitung, ausgehend vom Entliif-
tungs-Winkelstiick oder direkt vom G- bzw.
NPT-Gewindeanschluss, muss beachtet
werden, dass in das Rohrende kein Schwall-
wasser eindringen kann. Die Leitung muss
einen geniigend grof3en Querschnitt haben,
mindestens 28 mm? = 6 mm Innendurchmes-
ser.

8 3913



4  Bedienung

Das Gerdt formt das Eingangssignal propor-

tional in das Ausgangssignal um.

Der Signalbereich ist auf dem Typenschild
angegeben.

Nullpunkt und Spanne kénnen mit Hilfe der
Justierelektronik um ca. 10 % nachkorrigiert
werden. Dazu wie folgt vorgehen:

Beispiel:

Dem Eingangssignal von 0 bis 20 mA soll
das Ausgangssignal 0,1 bis 4 bar zugeord-
net werden.

1. Gehdusedeckel abschrauben, damit die
auf der Leiterkarte befindlichen Potentio-
meter ZERO fir Nullpunkt und SPAN fir
Endwert (Spanne) zugéinglich sind.

- Nullpunkt

2. An den Ausgang des Gerdtes ein Mano-
meter (mind. Guteklasse 1) anschliefen.

3. Hilfsenergie (Zuluft) auf min. 0,4 bar
ber dem Endwert des Ausgangssignals
einstellen und auf das Gerdt schalten.

4. Eingangssignal auf den Anfangswert O
mA stellen.

Das Ausgangssignal am Kontrollmano-
meter muss sich auf den Anfangswert
des Ausgangssignals von 0,1 bar ein-
stellen.

Stimmt dieser Wert nicht, so ist der Nulll-
punkt mit dem Potentiometer ZERO ent-
sprechend nachzustellen.

Bedienung

- Spanne

5. Eingangssignal mit Geber auf 20 mA
einstellen, das Ausgangssignal am Kon-
trollmanometer muss den Endwert des
Ausgangssignals von 4,0 bar anzeigen.

Stimmt der Endwert nicht, so ist die
Spanne mit dem Potentiometer SPAN
entsprechend nachzustellen.

6. Eingangssignal sprunghaft vom Endwert
20 mA auf 0 mA verdndern (auch kurzes
Antippen des Gerdites ist mdglich) und
kontrollieren, ob sich das Ausgangssig-
nal anschlieBend auf den Endwert von
4,0 bar einstellt.

Da sich Nullpunkt und Endwert gegensei-
tig beeinflussen, nochmals beide Werte
iberprifen und gegebenenfalls korrigie-
ren.

Ausfihrung
0 bis 20 mA

Bild 4 - Einsteller mit Gehéiuse
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Wartung

5  Wartung

Es ist keine besondere Wartung vorgeschrie-
ben.

Die einwandfreie Funktion des Umformers ist
aber nur dann gewdhrleistet, wenn dem Ge-
rét als Hilfsenergie reine Instrumentenluft zu-
gefihrt wird.

Luftfilter und Abscheider der vorgeschalteten
Reduzierstation missen in regelméfigen
Abstéinden kontrolliert werden.

5.1 Hinweise zur Fehlerbehebung

Die pneumatischen Anschlisse sind mit
kunststoffgefassten Sieben (Bestell-Nr. 0550-
0213) versehen, die herausgeschraubt und
gewechselt bzw. gereinigt werden kénnen.

Problem Mégliche Ursache GegenmaBnahme Bemerkung

Zuluft nicht ange- Zuluftanschluss Gber-

schlossen prifen, vgl. Kapitel 3.2.

Falsche Klemmen + und — kor- | Achtung!
Kein Ausgqngssignql Klemmenbelegung rekt anschlieen, vgl. | i/p-Umformer (Geréit mit
trotz Anderung des Kapitel 3 [mA]-Eingang) benétigt

Eingangssignals

keine extra Spannung! Nicht
24V DC anschlieBen!

Falsches
Eingangssignal

Richtiges Signal
anschliefen

vgl. Typenschild:
0 bis 20 mA

e/p-Umformer entlif-

tet permanent laut

Anschlissse von Zuluft
und Ausgang am e/p-
Umformer vertauscht

Pneumatische An-
schliisse Gberpriifen,
vgl. Kapitel 3.2

e/p-Umformer er-
reicht nicht 100 %
Ausgang

z. B. 20 mA-Eingang:

Ausgang nur 70 %
statt 100 %

Zuluftdruck zu niedrig

Zuluftdruck muss um
0,4 bar hsher sein als
das max. Ausgangs-
signal (Hilfsenergie =

0,4 bar)

vgl. Typenschild:
Ausgang 0,1 bis 4 bar
—> Zuluft mindestens

1,4 bar; max. 4,5 bar

Eingangssignal
fehlerhaft

Prisfen, ob das Ein-
gangssignal an den
Klemmen 100 % er-
reicht (100 % entspre-
chen z. B. 20 mA, bei
Split-Range 12 mA)

Achtung!

i/p-Umformer (Geréit mit
[mA]-Eingang) besitzt eine
Biirde von max. 6 V.
Angaben von Steuerung
iberprifen.
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